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REFERAT

Perspektivy prieskumu uhlovodikov na Selfoch Eurépy
(1 obr. v texte)
D. DURICA* — Z. ROTH**

Od r. 1960 do r. 1970 vzrastli zistené geologické zasoby lozisk nafty v zapadnej
Furope asi Sestkrat a zasoby zemného plynu asi dvanastkrat. Predtym netuSeny rast
zasob a po lom pozvolna i nastupujaci rast fazby su vysledkom intenzivnej geologic-
kej ¢innosti v Severnom mori, ktord podnietil objav plynového giganta Schlochteren
v Holandsku v r. 1959, Severnym morom sa tu podrobnejsie zaoberat nebudeme. lebo
sa mu venovali skorSie prispevky (Z. Roth — D. Durica 1973, M. Dlabaé¢
1974, D. Durica— Z Roth 1974).

Doteraz zname taziteIné zasoby uhlovodikov pod Severnym morom, ktoré je v su-
casnosti najintenzivnejsie skimanou naftonosnou a plynonosnou morskou oblastou
sveta, sa priblizuju 2 miliardam t nafty a 2 bilionom m® zemného plynu. Dosahuju
asi 1,56 % svetovych zasob. Ocakava sa, ze zistené geologické zasoby uhlovodikov
v Severnom mori budu prudko rast este asi 10 rokov, i ked je prieskum Severného
mora a Selfov vébec technicky i finanéne mimoriadne naroény. Vysoké investiéné
poziadavky su v stlade s rastom svetovej ceny nafty a plynu.

Nahlady sa vsak vSeobecne zhoduji v tom, Ze podiel domécich geologickych zasob
zapadoeuropskych §tatov nikdy nebude v&ési ako niekolko percent svetovych zasob
a pri doterajSom trende spotrebu tychto krajin nikdy nepokryje. Je vsak pravdepo-
dobné, Ze situacia na trhu nafty, ktora sa teraz rychlo meni, vyrazne ovplyvni aj jej
spotrebu vo vsetkych krajinéch.,

Usilim zapadoeurépskych krajin a najmi Velkej Britanie je, aby domaca tazba
uhlovodikov aspori zmiernila zavislost od dovozu.

Vyrazné tspechy prieskumu v Severnom mori, ktoré koncom Sesfdesiatych a na za-
ciatku sedemdesiatych rokov dosiahla Velka Britédnia a po nej Norsko a Holandsko.
podnecujua s istym oneskorenim zintenzivnenie prieskumu v ostatnych c¢astiach eurép-
skeho $elfu. V zapadoeuropskych krajinach sa v intenzite prieskumnych prac Zjavne
odrazaju tradiéné vzfahy medzinarodného kapitalu naftovych monopolov k britskému
kapitalu. V britskom $elfe sa vkladaju do prieskumu potencialnych zdrojov najvicsie
prostriedky, vyuziva sa a dalej sa intenzivne vyvija moderna technika. Za Velkou
Britaniou a Irskom, ktorych ekonomika je s monopolmi spita najtesnejsie, postupuju
v intenzite prac krajiny, ktoré s od Britanie tradiéne zavislé, ako je Norsko, Grécko,
Turecko a Malta. Zda sa. ze sa monopoly opétf usiluju upevnif svoje postavenie po-
mocou techniky a technolégie objavovania lozisk uhlovodikov v mori.

V Severnom mori je uz takmer 500 vrtov, zatial ¢o v ostatnych $elfoch Eurépy ani
nie Stvrtina. I ked je prieskum europskeho $elfu viditeIne nerovnomerny, od podiatku
Sesfdesiatych rokov sa mu venuje rychlo stipajtica pozornost.

Najsevernejsou ¢asfou eurépskeho Selfu, ktorej sa za¢ina venovaf v suvislosti s faz-
bou uhlovodikov sdstavna pozornost, je Self Barentsovho mora. Jeho v. ¢asf patri

* Ing Dusan Durica, Cesky geologicky GFad, Lazarska 7, 111 39 Praha.
** RNDr. Zdenék Roth, DrSc., Ustredni geologicky ustav, Hradebni 9. 118 00
Praha.
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ZSSR, z. Cast, zahriiujlca suostrovie Spichergy. patri Norsku. V marci 1974 uzavreli
obe krajiny dohodu o rozdeleni $elfu. Podkladom Barentsovho Selfu je pri s. brehoch
Skandinavie na V bajkalsky mierne zvrasneny timansky aulakogén a na Z sv. pokra-
¢ovanie $kandinavskych kaledonid. Timansky aulakogén ma smer JV — SZ a sleduje
z polostrova Kanin murmanské pobrezie Koly az po Varangerfjord. Ako sedimentaéna
oblast vznikol su¢asne s kaledénskou a uralskou geosynklinalou v strednom rifeiku.
Vtedy sa obdobne ako neskér v jure a spodnej kriede europsky kontinent rozostu-
poval v rade kryh oddelenych klesajicimi ZIabmi a timansky aulakogén predstavoval
diagonalnu spojku kaledénskej a uralskej geosynklinaly. Tato spojka sa vSak vyvras-
nila najskér za bajkalského vrasnenia koncom proterozoika. Sucasne s timanskym
aulakogénom v strednom rifeiku zaloZena geosynklinala $kandindvskych kaledonid
sa vyvrasnila koncom silizu a rovnako sté¢asne v strednom rifeiku zaloZena geo-
synklinala uralid sa vyvrasnila az hercynsky. Presné vztahy kaledénskych a bajkal-
skych Struktur v zaklade Barentsovho $elfu sa viak doteraz nepodarilo odhalif. Z hla-
diska prospekcie je dolezité, Ze do Barentsovho Selfu s. od plochych vras timanského
aulakogénu zasahuje z pecorskej syneklizy naftonosné a plynonosné star$ie paleozoi-
kum (kambrium az devén). Na fiom leZia sedimenty velmi mierne zvrasneného mlad-
Sieho paleozoika, ktoré v stostrovi Spicbergy tvori §iroké brachyvrasy v smere S — J.
Celkova mocnost sedimentov paleozoika a mezozoika sa v z. ¢éasti Barentsovho Selfu
podla seizmiky cdhaduje na 4—5 km.

Terciér v z. ¢asti Barentsovho $elfu chyba. Je pravdepodobné, Zze vaésina Barent-
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Obr. 1. Prieskum uhlovodikov v $elfovych oblastiach eurépskych mori (1909—1973) :
1 -— oblasti, v ktorych sa uz fazi, 2 — oblasti, kde sa robia prieskumné vrty
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sovio selln v okoll Spicbergov smerom na Lofoty bola (na rozdiel od Selfu lemuju-
cehc jurnejsie pobrezie Noérska) v terciéri susou. Podla seizmiky tvori terigénny ter-

Al ny zo zvetranin a detritu mezozoickych hornin) az 2,5 km mocny klin
pevninskom svahu klesajicom na JZ od Barentsovho $elfu do Noérskeho

ientalny svah smeruje takmer priamo¢iaro od Spicbergov po Lofoty a od
0zdlZz nérskeho pobrezia na JZ az po z Noérsko (pri meste Molde). Tam sa
Forn’ hirana svahu otdda na Z pozdlZ s. a sz. okraja Hebrid. Medzi oblasfou Trond-
j a Lofotami tvori podnozie kontinentalnemu svahu podmorska plo§ina Vering.

» kryha kontinentélnej kéry, ktora poklesla poé¢iatkom terciéru pri otvarani s. Atlan-
1 "0 oceana. Jej povreh lezi v hibke 1000—1500 m. Terigénny terciér na nej do-
8¢ podla seizmiky mocnost takmer 3 km a vystupuje po kontinentilnom svahu
a + vonkajsi okraj Selfu, kde sa vyklifiuje. Na prilahlom nérskom Selfe terciér
miestami vyplta koryto rovnobezné s hornou hranou kontinentilneho Svalbm, <V

casli plosiny Vering zistila seizmika vnutri vrstiev patriacich k terciéru diapiry.
Diapirové struktury vyznacuju postorogénnu panvu na Selfe j. ¢asti Severného

mora. t. j. v pokradovani severonemeckej oblasti diapirov zechsteinskej soli, ktoré sa

do . do pohybu v jure. Halokinesi prezradza seizmicky prieskum aj v ustrednej

5 (jutskej) panve Severného mora. Vytlacanie solnych diapirov pokracovalo podla
P vov v Severnom mori aj v terciéri a miestami vytvorilo napr. puklinovy kolektor
g 1 poréznou, ale inak veImi malo priepustnou pisacou kriedou danu (na lo-
i Ekofisk v nérskom sektore a na lozisku Dan v danskom sektore). Aj diapiry
ernych vrstvach plosiny Voring maze budovat permska sol. Celkova mocnost
ientov dosaliuje podla seizmiky na plo§ine Voring asi 6 km.
‘ozoikum plodiny Vering je pokracovanim transgresivneho mezozoika, ktoré je
\ 'klade paleogénu pod vonkajSou ¢asfou prilahlého nérskeho Selfu. Toto mezo-
7c.tiuam siaha na S do oblasti Barentsovho mora, kde vystupuje jura a spodna krieda
"= ustrove Ande v Lofotach. Podla seizmického prieskumu dosahuje na nérskom
B mocnost az 2,7 km a vo Vestfjorde, ktory oddeluje j. Lofoty od Skandinavskeho
I irova, az vySe 4 km. Vyskum mezozoika na ostrove Ande ukazuje, Ze jeho teri-
senre, v ospodnej casti sladkovodné, uhlonosné vrstvy boli suéasfou rozsiahleho
nu leZziaceho vychodnejsie. Zdrojom jurskych sedimentov, ktoré sa hromadili pod
Vplyvom vyraznych jurskych pohybov vnttri epihercynskej platformy, bol mohutny
Pieskovy pokryv (asi old red sandstone), ktory eSte v jure pokryval vo velkom roz-
sahu okolnu pevninu véitane Skandinavie. EsSte vrchnokriedova facia pisacej kriedy
v Dansku a v Jutskom bazéne v. Severného mora ukazuje, Ze koncom mezozoika staré
horniny $kandinavskeho fundamentu asi vo velkej miere pokryvalo more. Pojursky
zdvih Skandinavie hra zrejme vyznaénu ulohu pri vzniku severomorskych kolektorov
uhlovodikovych lozisk.

Aj ked sa vyskum hlbinnymi vrtmi na nérskom a Barentsovom Selfe este len pri-
pravuje, seizmické merania a plytka sondaz priniesli spolu s hlbinnymi vrtmi v otvo-
renom ocedne (program Joides) velmi zaujimavé vysledky tykajtice sa najmi severo-
atlantickych $tvrtohér. Na vyskume sedimentov oceanskej casti severného Atlantic-
kého oceana sa seizmicky v ostatnych rokoch v stile vécsej miere ztéastiiuje aj ZSSR.

O vysledkoch vyskumu kvartéru na severoeuropskych Selfoch hovorime preto, aby
Citatel ziskal predstavu o jeho povahe a rozsahu. Zaladnenie sa zacalo v oblasti s. At-
lantického ocedna v strednom pliocéne, teda asi pred 3 miliénmi rokov. Kvartér
s pliocénom a miestami aj miocénom tvori v celej oblasti s. Atlantického oceana jed-
notny sedimentaény cyklus leziaci nesthlasne na paleogéne a star$ich vrstvach. Skan-
dindavsky Iadovec pokryval takmer do konca glacidlu skoro cely Skandinavsky Self.
Vyrazné neskoroglacidlne &elné morény zanechal na $elfe len pri j. pobrezi Nérska.

Vnitorné pribrezné pasmo Skandinavskeho $elfu, ktoré lemuje pobrezie do hibky
mora asi 50 m, ma skalnaté dno s velmi nepravidelnym povrchom. Viésinu Selfu
vSak tvori vonkajsi Self, siahajici miestami az do hibky 500 m. K nemu patri nielen
vnutorna éast Vestfjordu pri Lofotach, lez aj Self Barentsovho mora. Vonkajsi 3elf je
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na rozdiel od vnutorného pokryty $tvrtohorami stvisle. Stvrtohory lezia diskordantne
na mezozoiku a paleogéne (vratane eocénu). Reliéf vonkajSieho Selfu ma ploché vy-
vySeniny a priehlbne. V&ésinou ho pokryva hlina spodnych morén $kandinavskeho
Tadovca, ktora obsahuje ulomky a bloky krystalinika a paleozoika Skandinavskeho
polostrova. Na vyvySeninach dna je kvartérny pokryv tensi, v spodnej moréne su ¢asté
bloky a detrit mezozoika a terciéru. Tato spodna moréna s primesou hornin mezo-
zoika a terciéru je viac-menej autochténna a ukazuje na zloZenie podkladu, zatial &o
spodna moréna s troskami star$ich hornin pochadza zo Skandinavskeho polostrova,
kde je rovnako velmi rozsirena.

Ako v celom s. Atlantickom oceine je aj na povrchu vonkajsieho Selfu roztrise-
nych vela blokov, ktoré v neskorom glaciali priniesol ladovec. Viade st medzi nimi
horniny z okolia Oslo, ktoré ukazuju, kadial prechadzal koncom glacidlu hlavny odtok
Iadu na J. V hlbke 50—90 m su na vyvySenindch dna Selfu postglacidlne blokové,
kamenisté a $trkové rezidua z morén. Vznikli prudenim a vlnenim. Vyplaveny piesok
a il vyplnili séasti depresie dna véitane najhlbsich ¢asti norskeho kanala. Nérsky
kanal lemuje pobrezie j. Skandinavie od Oslo az po vonkajsi okraj Selfu Severného
mora z. od ustia Sognefjordu. Je to depresia na povrchu $elfu dlha 900 km, Siroka
60—80 km, s hlbkou mora 300—700 m. Mocnost kvartéru vo vonkajSej ¢asti §kandi-
navskeho Selfu v Atlantickom ocedne je podla seizmiky v nérskom kanali v Ska-
gerraku asi 380 m a pri z. pobrezi Nérska asi 250 m. Medzi pobrezim pri Trondheime
a Lofotami dosahuje mocnost kvartéru na vonkajsom Selfe az 400 m. Hrubé post-
glacialne rezidua dokazuju, ze v neskorom glaciali bola hladina mora takmer o 100 m
nizsie ako v sucéasnosti.

Pobrezné $taty zac¢inaju v rastiicej miere venovat pozornost aj dnu Baltského mora.
Podstatou jeho stavby je na JV $iroka nestimerna panva starSieho paleozoika a me-
zozoika, ktorej os je pri j. pobrezi Baltu a J. kridlo na ruskej tabuli. V j. ¢asti panvy
(pri Kaliningrade) lezi karbén a perm na starsom paleozoiku vé¢itane devénu so sla-
bou diskordanciou. Vrty v s. ¢asti ostrova Rujana dokazali, ze ¢ervena jalovina lezi
na vrasnenom ordoviku aZ vrchnom karboéne. AZ sem teda pokracuju vyrazné prejavy
hercynskych pohybov. Po uzavreni podniku na vyrobu oleja z bitiuminéznych bridlic
v Kvarntorpe bol pripraveny projekt na prieskum $védskeho sektoru Baltu. Nadejné
Struktury sa j. od Svédska a j. od ostrova Gotland. Paleozoikum ma v tychto oblas-
tiach mocnost asi 3 km. Koncom r. 1973 sa malo postupne realizovat asi 8 vrtov
v mori. ZSSR hilbi vrty v mori pri Klajdepe, PLR a NDR zatial zacali len seizmicky
prieskum. Chysta sa spoloény program RVHP.

Na rozdiel od Severného mora, v ktorom terciér s mocnosfou niekolko km zasa-
huje osovou priekopou pozdlz hranice britského a nérskeho sektoru od s. okraja Selfu
vySe 100 km daleko do Holandska a Nemecka, nema $elf v okoli Shetland a Orkneji
povacsine nielen terciérne, ale ani kvartérne vrstvy. Na dne mora medzi Skétskom,
Shetlandmi a Orknejami vystupuje na mnohych miestach kaledénsky vrasnené
paleozoikum a staré horniny ako vo vnutornom pasme norskeho Selfu. Terciér je aj
z. od Shetland a Hebrid podobne ako pri jz. okraji Barentsovho $elfu medzi Spic-
bergmi a Lofotami a medzi Lofotami a z. Noérskom sustredeny na kontinentdlnom
svahu a jeho upéti. Na §elfe mozno najst terciérne vrstvy len v tesnom susedstve
kontinentalneho svahu. V kaledénsky zvrasnenom fundamente st v okoli Shetland
a Orkneji zaklesnuté priekopy s dost mocnym mezozoikom. Je to najmi vyrazna
priekopa rovnobezna s hranou kontitentdalneho svahu z. od Shetland. Mocnost mezo-
zoika v nej dosahuje podla seizmiky 3 km. Rovnako v prielive Minch medzi Hebri-
dami a Skoétskom sa zistilo tektonicky zaklesnuté mezozoikum, podobne ako v Por-
cupine Bight zjz. od Irska, v Cardiganskom a Bristolskom bazéne Keltského mora
medzi Anglickom a Irskom a v bazéne Westerm Approaches v kanali La Manche i
od Plymouthu. Vnutri tychto bazénov zistila seizmika aj prejavy solnej tektoniky.
Na rozdiel od priekop severnejsich éasti atlantického Selfu (s vynimkou ustrednej
priekopy Severného mora) v8ak bazény v j. okoli Irska, v Keltskom mori a v kanali
La Manche obsahuju aj terciérne vrstvy, ktorych mocnost smerom k okraju Selfu
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(na JZ) rastie. Hladanymi nadrZnymi horninami v atlantickom $elfe sz. z a jz. od
Britskych ostrovov su pieskovee permotriasu, jury a piesky kriedy a terciéru.

Vrtny prieskum v mori atlantického $elfu Britskych ostrovov sa zaéal v r. 1969.
Dva negativne vrty boli vyhlbené vo vychedoirskej panve Irskeho mora asi 50
a 65 km sz. od Liverpoolu, vd¢si pocet vrtov v cardiganskej panve Keliského mora
az 300 km j. a jv. od irskeho Corku. Zistili sa vyznamné prejavy plynu, ale po obja-
veni loziska Ekofisk (1969) a loziska Forties (1970) v Sev. mori boli prace obmedzené.

V kanali La Manche z. od Doverskej uziny prebieha uz dlh$i ¢as aj francuzsky
predbezny vyskum mensieho rozsahu. Francuzske vrty sa zatial v atlantickom §elfe
obmedzuju na Biskajsky zaliv, t. j. na z. pokrac¢ovanie severnejSej z dvoch mezozoic-
kych panvi skrytych pod terciérom v j. ¢asti aquitanskej panvy. Ide o panvu Pa-
rentis. Terciér moeny az 2000 m prikryva jz. od Bordeaux diskordantne malo mocnu,
rovnako diskordantne leZiacu vrchnd a spodnu kriedu (moentd az 6060 m), ktora
s 2000 m mocnou karbonatovou jurou a vyse 1600 m mocnymi evaporitmi triasu bu-
duje vlastnu parentisku panvu. V j. &asti panvy je asi slaba diskordancia aj medzi
jurou a spodnou kriedou. Solna tektonika parentiskej panvy ma iba rudimentarny
raz. Predmetom vrtov bolo v prvej etape (1966—1968) pokracovanie elevécii, na ktoré
sa viazu uhlovodikové loziska na pevnine, najméi naftové lozisko Parentis, asi 35 km
J. od Arcachonu. Tento vrtny prieskum pokro¢il do mora asi na 16 km. V druhej
etape (1969—1970) boli vyhlbené tri vrty vzdialené asi 55 km z od pobrezia v mori
hlbokom 100—150 m. Ich cielom bolo vymedzit parentisku panvu ako celok na hornej
hrane kentinentalneho svahu. Najhlbsi z vrtov, Cormoran 1 (stredny), dosiahol 2488 m
a skoncil vo vrchnej jure. Severny (Albatros 1) presiel vrchnou kriedou, spodnou
kriedou, jurou a triasom a dosiahol v 1838 m paleozoicky metamofrovany fundament,
v ktorom sa v hlbke 2036 m ukoné¢il. Juzny z vrtov (Ibis 1) sa skon¢il v albe v hibke
3088 m. V s. a j. vrte boli prejavy uhlovodikov. Na jz. pobrezi Biskajského zalivu
udelilo koncesie na prieskum Spanielsko. Cielom je z. pokrafovanie j. okraja juz-
1ejSej mezozoickej panvy pod terciérom Aquitanie, t. j. panvy Adouru. Juznejsia
anva, na ktorej v. ukonceni lezi franctuzske plynové lozisko Lacq, ma oproti sever-
nejSej panve Parentis vyraznejsiu diapirovu tektoniku. Vrty sa tu doteraz nehlbili.

Pri jz. pobrezi Pyrenejského polostrova udeluje od r. 1989 prieskumné koncesie
Portugalsko jednak v podmorskom pokra¢ovani mezozoika a terciéru epikontinental-
nej lusitanskej panvy (v SirSom okoli Lisabonu), jednak pozdlZz pobrezia j. Portugal-
ska (mezozoikum oblasti Algarve). Seizmicky prieskum naznaéuje, Ze transgresivne
mezozoikum a terciér v mori dosahuju pri portugalskom pobrezi mocnost vyse 6 km.

Na jz. pobrezi Pyrenejského polostrova v Cadizskom zalive (v. od oblasti Algarve)
rozvija v pribreznych vodach Atlantického oceana od r. 1970 prieskum Spanielsko
na jz. sledovanie betickej terciérnej predhlbne. Pred ustim Guadalquiviru j. od
Huelvy a z. od Cadizu bolo najdalej 40 km od pobrezia vyhibenych niekolko vrtov
bez ekonomicky cennych vysledkov.

V oblasti Stredozemného mora dosiahol v pribreznych vodach Spanielska velmi
dobré vysledky prieskum v oblasti delty Ebra. Zaéal sa v r. 1966. Aj ked je Self
medzi ustim Ebra a Valencie tzky, preniklo tu niekolko vrtov az na 35 km od po-
brezia. Vo v. éasti tejto morrelskej panvy, ktort buduje trias (s evaporitmi), karbo-
naty jury a spodnej kriedy, terigénny alb, apt a vrchna krieda s transgredujicim
diskordantnym mlad$im miceénom az pliocénom. bolo v r. 1970 objavené asi 30 km j.
od ustia Ebra doteraz najvéésie $panielske lozisko nafty Ampesta Marino. Vo februari
1973 sa z neho zacalo fazif. Lozisko je v predmiocénnej hrasti v rozpukanych bio-
génnych karbonatoch jury az spodnej kriedy, ktoré pokryvaju spodnokriedové pelity.
Z hlbky asi 1800 m sa fazi tazka nafta s viac ako 5 % S. Denna fazba loziska je okolo
4500 t. Zasoby loziska nie su velké (niekolko desiatok miliénov ton), takze stavba
naftovodu na pevninu sa ukazuje ako nerentabilna. Asi 32 km vsv. od tohto loziska
bolo v mori hlbokom asi 91 m navrtané pri baze mezozoika v hibke 2800 m mensie
loZisko Castellon s menej sirnou naftou. Prieskum sa pripravuje zostupif do viésich
hibok Balearskeho mora (az 1000 m).
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Francuzsko venuje v Stredozemnom mori velku pozornost Lionskému zalivu. Je to
dalsia francuzska oblast, kde sa aj vita. Ekonomicky cenné vysledky sa v§ak ani tu
doteraz nedosiahli. V Lionskom zalive sa v rokoch 1958—1989 hibili tri hlboké vrty
na Struktury mezozoika a trefohér v languedockej (s. od Perpignanu) a camargueskej
panve (dolnd Rhéna). Vrty su az 50 km od pobrezia. Vrty Sirocco 1 a Mistral 1 do-
siahli pod prevazne pelitickym terciérom metamorfované paleozoikum. Vrt Mistral 1
dosiahol hibku 3569 m. Ukazalo sa, Ze centrum camargueskej panvy je pod Lionskym
zalivom. Po r. 1970 sa hlbil vrt Tramontane 1, asi 30 km v. od vrtu Mistral 1. Pod
875 m mocnym kvartérom a pliocénom presiel peliticko-prachovymi vrstvami miocénu
s vlezkami pieskovcov (do 2900 m). Miocén dole prechadza do peliticko-prachového
oligocénu s 10 m mocnym kazdlnym zlepencom. Vrt dosiahol silne metamorfované
paleozoikum, v ktorom vital do 3481 m. Vrty a seizmika naznacuju, ze v Lionskom
zalive tvoria mladé sedimenty na fundamente rozsiahly dejekény kuzel, ktorého moc-
nost na pevninskom svahu, t. j. pribliZzne na spojnici Barcelona — Toulon, dosahuje
az 8 km.

Geofyzikalny prieskum morského dna uskuto€iuje Francuzsko aj pri v. pobrezi
Korziky v Tyrrhenskom mori. Tyrrhenské more sa od pliocénu podobne ako iné ba-
zény Stredozemného mora rychlo prehibilo (azda pod vplyvom skorsieho prechodného
vysuSenia sprevadzaného vznikom evaporitov) a je z prieskumného hladiska nesporne
zaujimavou oblastou.

Za velmi perspektivny sa pokladd Self medzi Maltou a j. Siciliou. Je suéasfou
Sicilsko-tuniskej podmorskej plosiny, ktora obsahuje mocny terciér a mezozoikum.
Prieskum mora v okoli ostrova Malta sa zac¢al r. 1971. Cielom vrtov. ktoré sa hibili
v mori v r. 1971—1972, boli karbonaty triasu, jury a kriedy a pieskovce terciéru. Vrty
v mori dosiahli maximalnu hlbku 4572 m.

Taliansko sustredilo prieskum, financovany predovietkym talianskym kapitalom,
v Jadranskom mori a v mens§ej miere v Iénskom mori. Jadranské more, najmé jeho
talianska c¢ast, sa po Severnom mori v8eobecne poklada za najslubnejsie $elfové more
zapadnej Eur6épy. Hlavnym predmetom prospekecie uhlovodikov je piesCity pliocén
a kvartér vo v. pokratovani Padskej niziny, ktory miestami dosahuje mocnost az
4 km. Druhym objektom prieskumu je pliocén zony Marche — Abruzzi pri pobrezi
medzi Anconou a Monte Garganom. Geologicky mladé, postpliocénne pasce Jadranu
su na susi a v mori produktivne, a to najméi na plyn. Okrem oboch uvedenych oblasti
sa za nadejnu poklada aj ustredna jadransko-apulska platforma pozdlz talianskeho
pobreZia Jadranu a jej rozsiahle domy karbonatov triasu, jury a kriedy. Predpoklada
sa, ze zatial ¢o jadransky neogén poskytuje najmi plyn, paleogén a vrchnokriedové
vépence budu davat skor kondenzaty. Vo vrstviach karbonatov triasu a jury sa oca-
kava nafta. Prieskum talianskeho Jadranu pomocou vrtov sa za¢al na S asi r. 1950.
Pri pobrezi medzi Ravennou a Rimini sa zistilo do 40 km od pobrezia niekolko men-
sich plynovych lozisk. Vrty dosahuji hlbku az vyse 4,5 km (Diana Mare 1—4655 m).
K hrani¢nej linii s Juhoslaviou vysunuté vrty Andrea 1 v. od Ravenny a Barbara 1
v. od Rimini dokazali plynonosnost Ustrednej ¢asti Jadranu.

V pasme Marche — Abruzzi sa zacalo v r. 1873 fazi{ lozisko San Giorgio Mare jv.
od Ancony s vytazitelnymi 3—4 miliardami m* plynu. V Iénskom mori bolo pri v. po-
brezi Kalabrie pri Cape Calonne vsv. od Catanzara (okrem mensieho severnejsieho
loziska plynu Ciro Mare pri Punta dell’Alice) navitané v neogénnych vrstvach v r.
1971 vyznaéné lozisko plynu Luna so zasobami asi 15 miliard m?. Zistené zasoby sa
v talianskej Casti Jadranského a Iénskeho mora teraz odhaduju na 100 milidrd m?
plynu. Tazba lozisk v mori dosiahla v r. 1972 asi 6 miliard m?.

V juhoslovanskej c¢asti Jadranu hra vyznamnu perspektivnu tlohu severodalma-
tinska depresn# zona vyplnena neogénom, ktora lemuje na vonkajsej strane ostrovnu
cast Dinarskych hér a pochovany jadransky chrbat, ktory ju na J oddeluje od juho-
jadranskej depresie. Na stavbe tohto chrbta sa zucastiiuju kolektory karbonatového
vrchného triasu, rozmanité facie jury, karbonatova krieda a terciérne pieskovce
a piesky. Strukturne pasce sd v juhoslovanskej ¢asti Jadranu skér starSie ako v ta-
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lianskej casti, t. j. povécsine pliocénne. V juhoslovanskej ¢asti Jadranu sa zadal seiz-
micky prieskum v r. 1968 a hlbenie prvého vrtu v mori (Jadran 1) v r. 1970. Ale uz
v roku 1987 sa hlbili prieskumné vrty na ostrove Krk. Vrty v mori boli medzi Za-
darom a ostrovom Dugi otok. Vrt Jadran 1 dosiahol za 5 tyzdnov koneénu hlbku
2440 m, vrt Jadran 2 za 2,5 mesiaca 4636 m. Najhlb$i (Jadran 3) dosiahol 4660 m.

. V gréckych vedach sa uskutoénuju seizmické merania v Ionskom mori, v Patras-
kom zalive (sz. od Peloponézu) a najmi v s. Casti Egejského mora. V r. 1970 boli
lokalizované dva vrty (az 25 km od pobrezia) v Solunskom zalive. Ich ciefom bolo
preskiumat transgredujici morsky terciér. Juznej$i z vrtov (Thermanikos A 1) do-
siahol v hlbke 3660 m stredny eocén s prejavri plynu. Severnej$i (Thermopylae C 1)

? dosiahol v miocéne v hlbke 3130—2440 m niekolko poldéh piesku s plynom a konden-
zatom v nefazitelnom mnozstve. Potom sa fazisko prac presunulo na SV. V okoli
ostrova Thasos skumali vrty solonosny miocén, ktory lezi na starom fundamente.
Vrty z. od ostrova zistili v hibke 1658—1685 m v mladej tektonickej priekope tri mio-
cénne a pliocénne pieskovcové obzory s priemyslovym pritokom kondenzatu a plynu
a s prejavmi oleja. Pasce sa viazu na obvod a nadlozie solného diapiru. Tak ako
v Spanielsku aj v Grécku sa prvé faziteIné lozisko uhlovodikov objavilo v mori.
Dalsi vrt sa pripravuje jz. od ostrova Limnos. Mladé, rychlo klesajuce priekopy s ter-
cierom v oblasti Egejského mora sa pokladaji za jednu z najnadejnejSich oblasti

4 Stredozemného mora.

Turecko zacalo vrtny prieskum v mori v Adanskom zalive vo v. Stredomori. Jeho
cinnosf vSak rychlo rastie a rozvija sa aj v europskych vodach. V tureckej ¢asti Egej-
skeho mora prebieha intenzivny seizmicky prieskum medzi ostrovom Limnos a Ma-
lou Aziou, v Saroskom zalive (s. od Galipolského polostrova) a v Marmarskom mori.
V r. 1973 sa mal zacaft vrt v Egejskom mori pred ustim Dardanel. Cielom tychto
vrtov je najma terciér mladych priekop podobny terciéru trackej panvy.

V Ciernom mori vyhlbilo Turecko uZ v rokoch 1970—1971 dva vrty na prieskum
terciéru asi 30 km od pobrezia a 80—100 km sz. od Istambulu. Zostali zrejme bez
hospodarskeho uspechu. Juznejsi z vrtov (Karadeniz 1) dosiahol 2593 m, severnejsi
(Igneada 1) 3132 m.

V bulharskych pobreznych vodach bol v r. 1968 vyhlbeny vrt na v. pokradovanie
naftového loziska Tjulenovo s. od Varny. Dosiahol vo vapencoch a dolomitoch valanze
v hlbke 340—400 m naftu. Dava asi 20't nafty denne. Seizmicky prieskum pokracuje
vo Varnianskej zatoke, kde mozno oc¢akavaf aj prvé vrty spoloé¢ného bulharsko-ru-
munského programu.

Seizmicky prieskum prebieha aj v sovietskei sz. dasti Cierneho mora v Selfovej
oblasti jv. od Odesy a z. od Krymu a v Azovskom mori. J. od Odesy boli zistené
| zaujimavé Struktury vo vrstvach kriedy a terciéru, pozornost sa viak venuje aj mailo

zvrasnenému paleozoiku v podlozi. V r. 1971 sa zacal asi 160 km jjv. od Odesy prvy
sovietsky vrt v Ciernom mori Golicyna 1. Je situovany v mori hlbokom 30 m na ele-
vacii, ktora na SV nadvdzuje na zoénu naftovych lozisk z. Krymu.
V sovietskej oblasti Kaspického mora sa fazi nafta a plyn uZ od r. 1909. Najviadsie
lozisko tejto oblasti Neftjannyje Kamni lezi na j. hrane severokaspického Selfu
vo vzdialenosti asi 120 km od pevniny. Tazi sa z terciérneho piesku 20 000 t.
Na§ vypocet zachycuje na zaklade prispevkov H. U. Harka a H. Schoneica
(1973), materialov bergenskej konferencie (1973), 8. svetového naftového kongresu
. (1971) a inych pramenov stav asi zo zac¢iatku r. 1973. MozZzno povedaf, Ze najintenziv-
nejSiu prieskumnu ¢innosf v sucasnosti vyvija v okrajovych moriach Eurépy Veika
Britania (Severné more) a v Stredozemnom mori Taliansko. Zda sa, ze z kapitalis-
tickych krajin postupuje najsustavnejsie Franctizsko. Je nesporné, ze sa perspektivy
- eurépskych Selfovych mori v suvislosti s naftou a plynom eSte len zaéinaju rozvijat,
Optimizmus, ktory (na pozadi energetickej krizy) vyvolavaju nalezy, v Severnom mori
je opravneny len do takej miery, do akej vysoké investicie, ktoré loziska na Selfoch
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vyzaduju, bude kompenzovat vysoka cena ropy alebo vyuzitie prostriedkov a skuse-
nosti v buducnosti inde.

Geologické perspektivy morskych oblasti zemegule sa stile rozsiruji. Mozno po-
vedaf, Ze po etapéach, ktoré predstavuje morska fazba v Kaspickom mori, ktoré bolo
jej koliskou od roku 1909, po Karibskom mori, Mexickom zalive je teraz v rozvoji
jej techniky a technolégie rad na Severnom mori. DalSou etapou technického po-
kroku v fazbe ropy v mori, ku ktorej sa prieskum rychlo priblizuje, bude prieskum
kontinentalnych svahov a ich podnozi. Vyskum sa totiz rychlo priblizuje uz k tazbe
v mori hlbokom okolo 1000 m. A po zvladnuti techniky hlbokych vrtov do ocean-
skeho dna v ramci programu JOIDES sa ako hlavny problém pokroku v mori vynara
fazba a doprava tazenych uhlovodikov z mora na pobrezie. Po zvladnuti fazby a do-
pravy sa teraz, po objave krystalickych hydratov v hlbokych oceanskych priehlbniach
(A. C. Jefremova — B. P. Zi§éenko 1974) a po pokusoch fazif metan rozpusteny
v stojatych hlbinnych vodach, otvaraju pred fazbou uhlovodikov v mori velké, aj ked
finanéne a technicky naro¢né perspektivy.

Doporucene 12. V. 1974
Odporucil I. Fagaé
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